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FIRE BARRIER 135
 Ildfast Mørtel med Høy Density for Tunnelen

FIRE BARRIER 135 ble i 2005 testet i forbindelse med det 
europeiske forskningsprogrammet som muliggjorde en sammen-
likningȱ motȱ andreȱ omtalteȱ systemerȱ ǻrapportenȱ kanȱ skaěesȱ påȱ
anmodning). 

PROGRAMMET UP-TUN (Upgrading Tunnel safety)

ADHESJONSTEST (passiv og aktiv)

FIRE BARRIER 135 ble i 2009 testet i LPM-laboratoriet i henhold til 
normenȱENȱŗśŚŘǰȱogȱoppnåddeȱŖǰŝȱMpaȱforȱŝȱdagerȱogȱŗǰŗȱMpaȱforȱ
28 dager.

FIRE BARRIER 135 ble testet i Frankrike i 2004, med 6 adhesjon-
stesterȱhvorȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱbleȱutsaĴȱforȱprogressivȱstrekkȱiȱ
henholdȱ tilȱ normȱ NFȱ Pȱ ŗŞȱ ŞśŘǰȱ noeȱ somȱ gaȱ enȱ gjennomsniĴligȱ
bruddstyrkeȱpåȱŖǰřşȱMPaȱeĴerȱŗȱtimesȱstrekkȱogȱenȱprogresjonȱpåȱ
1,65 mm/min.

BESKRIVELSE

FIREȱBARRIERȱŗřśȱerȱenȱforhåndsblandetȱmorterȱmedȱbasisȱiȱaluminiumsementǰȱkaolinǰȱmotstandsdyktigȱmursteinstøvȱogȱgipsǯȱDenneȱ
brannbarrierenȱpåføresȱgjennomȱprojeksjonǰȱogȱerȱfremforȱaltȱtiltenktȱforȱbrukȱiȱtunnelerȱpåȱgrunnȱavȱmotstandsdyktighetenȱmotȱsværtȱ
høyeȱtemperaturerȱǻsværtȱvarmeȱbrannerȱmedȱhydrokarbonerȱpåȱŗřŖŖȱtilȱŗřśŖȱǚCǼǯȱPåȱdenneȱmåtenȱfyllerȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱkraveneȱsomȱ
fremgårȱavȱnormeneȱfraȱPIARCǰȱogȱgarantererȱisolasjonsgraderȱfraȱŗŘŖȱtilȱŘŚŖȱminuĴerǯȱDenȱerȱsærligȱgunstigȱforȱbrukȱhvorȱenȱglaĴȱogȱ
sværtȱmotstandsdyktigȱǻŗŖȱMpaǼȱĚateȱerȱnødvendigȱslikȱatȱdenȱkanȱmalesǰȱogȦellerȱvaskesȱunderȱhøyĴrykkȱǻŗśŖȱbarȱvedȱśŖȱcmȱavstandǼǯȱ

ANVENDELSESOMRÅDER

ȬȱNyeȱbetongstrukturerȱǻfraȱřśȱtilȱŝŜȱMpaǼ
- Eksisterende betongstrukturer
ȬȱKoblingsenheterȱforȱrørȦledningerȱȱiȱfortau
ȬȱDreneringssystemerȱforȱtunneltakȱutenȱfrost

ȬȱTeĴståendeȱvegger
- Ekspansjonsfuger
- Neoprenunderlag 

HØYTTRYKKSVASKING

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ harȱ beståĴȱ enȱ testȱ medȱ Ěereȱ påfølgendeȱ
høyĴrykksvaskerȱmedȱŗśŖȱbarȱ trykkȱpåȱśŖȱcmȱavstandǰȱmedȱenȱ
vannstrømȱpåȱŘśȱliterȦminǯ

KARBONISERING

FIREȱBARRIERȱŗřśȱharȱbliĴȱtestetȱiȱhenholdȱtilȱnormenȱENȱŗřŘşśǱȱ
ŘŖŖŚǰȱforȱkarboniseringsmotstandȱeĴerȱCOŘȬreaksjonǯ

TRETTHETSTEST (50 millioner sykluser)

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ harȱ bliĴȱ testetȱ medȱ enȱ belastningȱ somȱ bleȱ
anvendtȱ eĴerȱ sinusformȱ ǻfrekvensȱ ŜHzǼȱ forȱ varierendeȱ verdierȱ
mellomȱ ƸŝŖŝNȱ ogȱ ƸŗřŝNǰȱ noeȱ somȱ gaȱ enȱ spenningȱ mellomȱ
betongenȱogȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱeĴerȱśȱmillionerȱsykluserȱpåȱƸŗǰşŝȱ
kPa ved traksjon og -1,59 kPa ved kompresjon.

Verdiene for 15 og 50 millioner sykluser ble ekstrapolert av 
SP-laboratoriet.

FIRE BARRIER 135 ble testet i august 2008 i SP-laboratoriet (i 
Sverige), i henhold til direktivet fra det norske Samferdselsdeparte-
mentet (TR-2494), og da under ekstreme forhold.

FIREȱBARRIERȱŗřśȱharȱbliĴȱtestetȱpåȱstoreȱbetongĚaterǰȱmedȱenȱ
statiskǰȱvertikalȱogȱparallellȱbelastningȱpåȱŚŜŚŚȱkNǰȱhvorȱdenȱmaksi-
maleȱkompresjonskraftenȱpåȱbetongenȱvedȱtestenȱvarȱpåȱŗŘǰşȱMPaǯȱ

EUROPEISK SUKSESS

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ harȱ værtȱ gjenstandȱ forȱ enȱ rekkeȱ testerȱ forȱ
motstandsdyktighetȱ motȱ brannǰȱ iȱ henholdȱ tilȱ kurveneȱ ISOȱ ŞřŚǰȱ
RWSȱ ogȱ HCincǯȱ Testeneȱ harȱ værtȱ gjennomførtȱ medȱ varierendeȱ
tykkelseǯȱPåȱgrunnȱavȱdeȱmotstandsdyktigeȱegenskapeneȱharȱénȱogȱ
sammeȱprøveȱavȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱbliĴȱbranntestetȱtreȱgangerȱpåȱ
rad i henhold til RWS-kurven og i over 3 timer, og de termiske 
egenskapeneȱharȱbliĴȱyĴerligereȱbekreftetǱ

ȬȱȱAŗȱǱȱIkkeȬbrennbarhetȱiȱhenholdȱtilȱEuroclasseȱ
   (testet i 2 laboratorier)
ȬȱȱBranntestȱRWSȱŗŘŖȱǱȱŗŗȱtesterȱȮȱŗŗȱtykkelserȱȮȱfraȱřŘȱtilȱśŝȱmmȱȱ
   (testet i 3 laboratorier)
ȬȱȱBranntestȱHCincȱŗŘŖȱǱȱȱȱŜȱtesterȱȮȱśȱtykkelserȱȮȱfraȱŘŞȱtilȱřśȱmmȱȱ
   (testet i 3 laboratorier)
ȬȱȱBranntestȱISOȱŞřŚȱǱȱȱȱŘȱtesterȱȮȱŘȱtykkelserȱȮȱŘŞȱogȱŚŗȱmm

DAGLIG GJENÅPNING for TRAFIKKEN

FIREȱBARRIERȱŗřśȱbleȱ iȱ ŘŖŖşȱ testetȱ inȱ situȱ iȱBjørvikaȬtunnelenȱ
ǻNorgeǼȱforȱenȱvalideringȱavȱadhesjonsstyrkenȱřŖȱminuĴerȱeĴerȱ
påføringǰȱforȱåȱmuliggjøreȱdagligȱgjenåpningȱforȱtraękkenǯȱ

ResultateneȱavȱtestenȱbleȱførtȱiȱhenholdȱtilȱnormenȱENȱŗśŚŘǰȱogȱ
visteȱenȱadhesjonsstyrkeȱpåȱŖǰŖřȱMpaȱeĴerȱŜŖȱminuĴerǰȱdvsǯȱŗśȱ
gangerȱdetȱtrykketȱsomȱutøvesȱnårȱenȱlastebilȱpassererǯȱ

SYKLUSER MED FROST/TINING

FIREȱBARRIERȱŗřśȱbleȱutsaĴȱforȱŘŖȱpåfølgendeȱsykluserȱmedȱfrostȱ
ogȱtiningȱeĴerȱnormenȱENȱŗřŜŞŝȬŗǱȱŘŖŖŘǰȱmedȱenȱimmersjonȱpåȱŘȱ
timerǰȱvekselvisȱiȱenȱnatriumkloridløsningȱvedȱȬŗśȱƹȱŘȱǚCȱogȱenȱ
immersjonȱpåȱŘȱtimerȱiȱvannȱvedȱŘŗȱƹȱŘȱǚCǯ

5 millioner sykluser

15 millioner sykluser

50 millioner sykluser 1,60/1,30

Testens varighet Motstand mot traksjon, dereĴer mot 
kompresjon (kN)

1,9ŝ/1,60

1,ŝ9/1,46
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Ildfast Mørtel med Høy Density for Tunnelen

FIRE BARRIER 135
 

FUNKSJONER

På lukkede og fuktige steder er det nødvendig med hyppig 
tilførsel av frisk luft inntil morteren har tørket. FIRE BARRIER 
ŗřśȱherdesȱpåȱoverĚatenȱeĴerȱřŖȱminuĴerȱogȱiȱkjernenȱeĴerȱcaǯȱŚȱ
timerȱǻŘŖȱǚCȱȦȱȱśŖȱƖȱRFǼǯȱȱȱȱ

VENTILASJON

MILJØ

Forȱåȱ ivaretaȱmiljøetǰȱanbefalerȱviȱatȱvåreȱprodukterȱ ikkeȱhellesȱutȱ iȱ
avløpǰȱvannveierȱellerȱgrunnǯ

PRODUKTINFORMASJON

SIKKERHETSDATA

TilgjengeligȱpåȱanmodningȱtilȱInnovativeȱFireȱSystemsǰȱellerȱdetȱkanȱ
ogsåȱlastesȱnedȱpåȱwwwǯinnovativeęresystemsǯcomǯ

FORBEREDELSE AV UNDERLAGET

Forberedelsenȱavȱunderlagetȱmåȱværeȱiȱhenholdȱtilȱbrannverns-
protokollenǰȱsamtȱiȱhenholdȱtilȱanbefalingeneȱfraȱInnovativeȱFireȱ
SystemsǯȱȱGenereltȱmåȱoverĚateneȱforberedesȱslikȱatȱdeȱoptime-
rerȱadhesjonǯ

ARMERINGSNETT

ViȱanbefalerȱatȱdetȱbenyĴesȱfastboltedeȱarmeringsneĴǰȱmedȱenȱ
spredningȱ avȱ neĴeneȱ slikȱ atȱ plasseringenȱ måȱ tilsvareȱ enȱ
tredjedelȱmindreȱennȱdenȱpåførteȱtykkelsenȱavȱFIREȱBARRIERȱ
ŗřśǰȱbådeȱforȱvertikalȱogȱhorisontalȱmonteringǯ

INSTALLASJON

Detȱ erȱ sværtȱ viktigȱ atȱ FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ installeresȱ avȱ
operatørerȱsomȱharȱgjennomgåĴȱenȱutdannelseȱavȱdenȱtekniskeȱ
ledelsenȱiȱInnovativeȱFireȱSystemsǯ

OVERFLATEBEHANDLING

FIREȱBARRIERȱŗřśȱharȱbliĴȱtestetȱmedȱetȱMcMȬbelagtǰȱkaldtȱ
uretanbeleggǰȱpåførtȱ iȱ toȱ lagȱmedȱŚŖȱmikronȱforȱåȱbestemmeȱ
egenskaperȱ forȱ ikkeȬbrennbarhetȱ iȱ henholdȱ tilȱ normenȱ ENȱ
ŗřśŖŗȬŗǱȱŘŖŖŝȱȮȱkategoriseringȱBȬȱSŗȱdŖǯ

ALKALIMOTSTAND

FIREȱBARRIERȱŗřśȱharȱbliĴȱtestetȱmedȱŗŖȱprøverȱsomȱoverȱŜȱ
ukerȱbleȱutsaĴȱforȱŘřȱƹȱŘȱǚCȱȦȱśŖȱƹȱśȱƖȱrelativȱfuktighetǯȱȱDisseȱ
prøveneȱbleȱtoȱdagerȱoppbevartȱiȱenȱnatriumhydroksidløsningȱ
ǻŗȱmlȦliterǼȱvedȱŘřȱƹȱŘȱǚCȱogȱdereĴerȱskyltȱmedȱdestillertȱvannǰȱ
førȱdeȱigjenȱbleȱsaĴȱtilbakeȱiȱŚȱnyeȱukerȱunderȱsammeȱforholdȱ
som før.
EnȱadhesjonstestȱbleȱutførtȱiȱhenholdȱtilȱnormenȱENȱŗřŘşśǱȱŘŖŖŚȱ
forȱdeȱŗŖȱprøveneǰȱogȱadhesjonenȱogȱoverĚatenȱvisteȱingenȱtegnȱ
til degradering.

INSTALLASJONSREFERANSER AV BETYDNING
ȱȬȱFoixȬtunnelenȱǻFrankrikeǰȱŘŘȱŖŖŖȱmŘǼ
ȱȬȱEpineȱNordȬtunnelenȱǻFrankrikeǼȱ
ȱȬȱLioranȬtunnelenȱǻFrankrikeǰȱŘŖŖŜǼ
ȱȬȱEpineȱSydȬtunnelenȱǻFrankrikeǼȱ
ȱȬȱChatȬtunnelenȱǻFrankrikeǼ
ȱȬȱMontjezieuxȬtunnelenȱǻFrankrikeǼ

ȱȱȬȱGardaleĴaȬtunnelenȱǻItaliaǰȱŘŖŖŝǼ
ȱȬȱVerlaȱdiȱGiovoȬtunnelenȱǻItaliaǰȱŘŖŖŜǼ
ȱȬȱMontȱBlancȬtunnelenȱǻFrankrikeǰȱŘŖŖŘǼ
ȱȬȱBusanȬGeojeȬtunnelenȱǻSørȬKoreaǰȱŘŖŖŞǼ
ȱȬȱAPRRȱTMLȱǻFrankrikeǼȱ
ȱȬȱCoęrouteȱAŞŜȬtunnelenȱǻFrankrikeǼ

ȱȬȱElȱAzharȬtunnelenȱǻEgyptǰȱśŝȱŖŖŖȱmŘǰȱŘŖŖŘǼȱ
ȱȬȱBjørvikaȬtunnelenȱǻNorgeǰȱŚŘȱŖŖŖȱmŘǰȱŘŖŖşǼ
ȱȬȱLeccoȬtunnelenȱǻItaliaǰȱřŞȱŖŖŖȱmŘǰȱŘŖŖśǼ
ȱȬȱMauriceȱLemaireȬtunnelenȱǻFrankrikeǰȱŚśȱŖŖŖȱmŘǼ
ȱȬȱPerthusȬtunnelenȱǻSpaniaǰȱŘŖŖŞǼ
ȱȬȱMonacoȬtunnelenȱǻMonacoǰȱŘŖŖŜǼ

Emballasje 
Lager
Holder for

Separate bakkenǰ tørt miljø i originalemballasjen
Ŝ måneder

 2ŖǚC Ǳ 522 mȦs  
 1ŖŖŖǚC Ǳ 2ŝŖŖ mȦs  

 3ŖŖǚC Ǳ 2ŜŚ mȦs  

 2ŖǚC Ǳ Ŗǰ1Ş5  
 ŚŖŖǚC Ǳ Ŗǰ1ŞŞ  

     2ŖŖǚC Ǳ Ŗǰ1şŚ  
     5ŖŖǚC Ǳ Ŗǰ1Ŝş  

PH

25kg og ŚŖkg bags

Porøsitet
Surface Hardhet

Spesiękk Varme

Termisk Konduktivitet W/(m.K)

Lineær Ekspansjon

Prismemotstand 
Bruddstyrke
Elektrisk Motstand  
Vannabsorpsjon (%)
KoeĜsient for 
Gjennomtrengbarhet

Young-Modul 
Bøyemotstand

Kompresjonsmotstand

UĴrekksmotstand

Spenningmotstand

Materialtesting
Finish Utseende
Temperaturgrense
Elastisitet Modul
TeĴhet (tørke)

     Ŗǰŝ MPa
2Ş dager Ǳ      1ǰ1 MPa

3 dager Ǳ      3 MPa
2Ş dager Ǳ      1Ŗ MPa

 > 2ǰ3Ş GPa

 > 3ǰŚ5 MPa
 Ś5Ŗ NȦm

 1ŖŖŖǚC Ǳ > ŜŜƖ  

 ŖǰŞŖ NȦmm²

 > 1ǰŖ2 MPa

 Ş

 1Ŗ³ Ohm
 2ŖǚC Ǳ ŚşƖ  

 1ŖŖǚC Ǳ ŞŖŖ J.kg-1.K-1 

 şŖ Shore A
 5ŖǚC Ǳ ŝŜ5 J.kg-1.K-1

 5ŖŖǚC Ǳ ŜŝŞ J.kg-1.K-1

 5ǰ5 1Ŗ-Ş ǚC-1

ŝ deger Ǳ

 A1
 Jevn "klar til å male"
 135ŖǚC
 ŚŖ5Ŗ NȦmm²
 115Ŗ kgȦm3


