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Brandwerende mortel voor verkeers- en spoortunnels

FIRE BARRIER 135
 

FIRE BARRIER 135 werd getest volgens EN 2005 in het kader van 
dit Europese onderzoeksprogramma voor een vergelijking met 
andere spuitsystemen (volledig rapport op aanvraag verkrijgbaar).

UP-TUN PROGRAMMA (Upgrading Tunnel safety)

HECHTSTERKTE (passief en actief)

FIRE BARRIER 135 werd in 2009 getest in het laboratorium LPM 
volgens de norm EN 1542. Het resultaat bedroeg 0.7 mpa na 7 
dagen en 1.1 mpa na 28 dagen.

FIRE BARRIER 135 werd in 2004 in Frankrijk. Tijdens zes 
hechtproeven werd FIRE BARRIER 135 aan een geleidelijk 
toenemende trekkracht onderworpen volgens de norm NF P 18 
852, waaruit een gemiddelde breeksterkte na een uur trekkracht 
met een toename van 1.65 mm/min gebleken is van: 0.39 MPa.

BESCHRIJVING

FIRE BARRIER 135 is een voorgemengde mortel op basis van aluminiumcement, kaolien, poeder van vuurvaste steen en gips. Het is met 
nameȱgeschiktȱalsȱspuitmortelȱinȱtunnelsǰȱdankzijȱdeȱweerstandȱtegenȱzeerȱhogeȱtemperaturenȱǻkoolwaterstoĠrandȱǻŗřŖŖȱenȱŗřśŖǚCǼǼǯȱFIREȱ
BARRIERȱŗřśȱvoldoetȱdaarmeeȱaanȱdeȱeisenȱvanȱdeȱPIARCȱnormenȱmetȱisolerendeȱeigenschappenȱvanȱŗŘŖȱtotȱŘŚŖȱminutenǯȱHetȱisȱ
uitermate geschikt om gladde en mechanisch hoogbestendige bekledingen (10 Mpa) aan te brengen die geschilderd en/of onder hoge druk 
(150 bar op 50 cm) gereinigd kunnen worden.

TOEPASSINGGEBIEDEN

- Nieuwe betonstructuren (van 35 tot 76 MPa)
- Bestaande betonstructuren
ȬȱKabeltrekpuĴenȱinȱtroĴoirs
- Vorstvrije gewelfde 
   afvoersystemen 

- Muren van bouwsteen
ȬȱUiĵetvoegen
- Opleggingen in neopreen

DUURZAAMHEIDSPROEF (50 miljoen cycli)

FIRE BARRIER 135 werd getest onder een sinusvormige belasting 
(frequentie 6Hz) met waarden tussen +707N en +137N, hetgeen 
resulteerde in een trek- en drukbelasting tussen het beton en FIRE 
BARRIER 135 na 5 miljoen cycli van respectievelijk +1,97 kPa en 
-1,59 kPa. 

De waarden na 15 en 50 miljoen cycli werden door het laborato-
rium SP als volgt geëxtrapoleerd:

FIRE BARRIER 135 werd in augustus 2008 getest in het laborato-
rium SP (Zweden) volgens de richtlijn van het Noorse ministerie 
van transport (TR-2494) en onderworpen aan deze extreme 
belastingen. 

FIRE BARRIER 135 werd getest op een element voor grote 
overspanning met een verticale en parallelle statische last van 4644 
kN waarbij de maximale samendrukking van het beton bij deze 
proef 12,9 MPa bedroeg.

EUROPESE GOEDKEURINGEN

FIRE BARRIER 135 werd in verschillende diktes onderworpen aan 
talrijke brandbestendigheidsproeven volgens de ISO 834, RWS en 
HCincȱ curvenǯȱ Dankzijȱ deȱ vuurvasteȱ eigenschappenȱ doorstondȱ
heĵelfdeȱmonsterȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱdrie maal achter elkaar de 
brandbestendigheidsproef volgens de RWS curve gedurende 
meer dan drie uur, waaruit de volgende duurzame thermische 
prestaties zijn gebleken:

-  A1 : onbrandbaarheid volgens Euroklasse :
   (getest in 2 laboratoria)
-  Twee uur RWS brandproef : 11 proeven - 11 diktes  
   van 32 tot 57 mm (getest in 3 laboratoria) 
ȬȱȱTweeȱuurȱHCincȱbrandproefȱǱȱȱŜȱproevenȱȬȱśȱdiktesȱ
   van 28 tot 35 mm (getest in 3 laboratoria)
-  Brandproef ISO 834 : 2 proeven - 2 diktes - 28 en 41 mm

VÓÓR DAGELIJKSE OPENSTELLING voor het VERKEER

FIRE BARRIER 135 werd in 2009 in situ getest in de Bjorvika 
tunnel (Noorwegen) ter goedkeuring van de hechtsterkte 30 
minuten na opspuiting en de dagelijkse openstelling voor het 
verkeer. De proeven werden uitgevoerd volgens de norm EN 1542 
en uit de resultaten is een hechtsterkte gebleken van 0.03 Mpa na 
60 minuten, d.w.z. 15 maal de kracht die uitgeoefend wordt door 
de passage van een vrachtwagen. 

VORST-/DOOIBESTENDIGHEID

FIRE BARRIER 135 werd onderworpen aan 20 opeenvolgende 
vorst-/dooicycli volgens de norm EN 13687-1 : 2002 met een 
afwisselende onderdompeling gedurende 2 uur in een natrium-
chlorideȱoplossingȱopȱȬŗśƹŘǚCȱenȱeenȱonderdompelingȱgedurendeȱ
ŘȱuurȱinȱwaterȱopȱŘŗȱƹȱŘǚCǯ

5 miljoen cycli
15 miljoen cycli
50 miljoen cycli 1,60/1,30

Duur van de proef Trekweerstand en vervolgens 
drukweerstand (kN) 

1,97/1,60
1,79/1,46

HOGEDRUKREINIGING

FIRE BARRIER 135 is bestand gebleken tegen opeenvolgende 
reinigingen op een druk van 150 Bar op 50 cm met een debiet van 
25 liter/minuut. 

BETONROT

FIRE BARRIER 135 werd onderworpen aan de weerstandsproef 
tegenȱbetonrotȱalsȱgevolgȱvanȱdeȱreactieȱmetȱCOŘȱvolgensȱdeȱnormȱ
EN 13295 : 2004.
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FIRE BARRIER 135
 Brandwerende mortel voor verkeers- en spoortunnels

Verpakking
Opslag
Conservering

 A1
Glad “gereed om te schilderen”
 1350°C
 4050 N/mm²
 1150 kg/m3
 > 2,38 GPa

 > 3,45 MPa
 450 N/m

 1000°C : > 66%  

 0,80 N/mm²

 > 1,02 MPa

 8

 10³ Ohm
 20°C : 49%  

 100°C : 800 J.kg-1.K-1 

 90 Shore A
 50°C : 765 J.kg-1.K-1

 500°C : 678 J.kg-1.K-1

 5,5 10-8 °C-1

     0,7 Mpa      7 dagen
     1,1 Mpa      (28 dagen)

3 Mpa      (3 dagen)
     10 Mpa      (28 dagen)

Brandgedrag
Afwerking
Temperatuurgrens
Elasticiteitsmodulus
Dichtheid (droog)
Young Modulus 
Buigsterkte

Druksterkte

Trekweerstand

Spanningsweerstand
Prismasterkte
Breuksterkte
Elektrische weerstand 
Waterabsorptie (%)
Bestandheid tegen 
waterindringing

Los van de grond en in droge ruimte in originele verpakking
6 maanden

 20°C : 522 m/s  
 1000°C : 2700 m/s 

 300°C : 264 m/s  

 20°C : 0,185  
 400°C : 0,188  

     200°C : 0,194  
     500°C : 0,169  

PH

Zakken van 25kg en 40kg

Porositeit
Oppervlaktehardheid

Soortelijke warmte

Thermische geleidbaarheid 
W/(m.K)
Lineaire uiĵeĴing

EIGENSCHAPPEN en PRESTATIES

In afgesloten en vochtige ruimten is een regelmatige luchtver-
versing vereist tot de mortel volledig gedroogd is. De opper-
vlakte van FIRE BARRIER 135 hardt na 30 minuten en de kern 
na circa 4 uur (20°C / 50% relatieve luchtvochtigheid). 

VENTILATIE

MILIEU

Ter bescherming van het milieu, raden wij af onze producten te lozen in 
riolen, in waterstromen of in de grond.

PRODUCTINFORMATIE

VEILIGHEIDSINFORMATIEBLADEN

Op aanvraag verkrijgbaar bij Innovative Fire Systems. De bladen 
kunnen ook gedownload worden via de website 
wwwǯinnovativeęresystemsǯcom

BELANGRIJKSTE INSTALLATIEREFERENTIES

 - Tunnel El Azhar (Egypte 57 000 m² - 2002)
 - Tunnel Bjorvika (Noorwegen - 42 000 m² - 2009)
 - Tunnel van Lecco (Italië 38 000 m² - 2005)
 - Tunnel Maurice Lemaire (Frankrijk - 45 000 m²)
 - Tunnel van Perthus (Spanje - 8 kms)
 - Tunnel van Monaco (Monaco - 2006)

VOORBEREIDING van de ONDERGROND

De ondergrond dient voorbereid te worden volgens de brand-
bestendigheidsvoorschriften, alsmede de aanbevelingen van 
Innovative Fire Systèms. Meer in het algemeen dienen de 
oppervlakken zodanig voorbereid te worden, dat men 
verzekerd is van een optimale aanhechting.

VERSTERKINGSROOSTER

Wij bevelen het gebruik aan van een versterkingsrooster 
bevestigd met een afstandhouder op het onderste derde deel 
van de aangebrachte dikte FIRE BARRIER 135, zowel bij 
verticale als horizontale aanbrenging.

UITVOERING

FIRE BARRIER 135 dient verplicht aangebracht te worden door 
operators die voorafgaand speciaal opgeleid zijn door de 
technische afdeling van Innovative Fire Systems.

AFWERKLAAG

FIRE BARRIER 135 werd getest met een in twee lagen van 40 
micron koud aangebrachte McM urethaancoating ter bepaling 
van de onbrandbaarheid volgens de norm EN 13501-1 : 2007 – 
ClassięcatieȱBȬȱSŗȱdŖȱ

 - Tunnel  van Foix (Frankrijk - 22 000 m²) 
 - Tunnel  van L’Epine Noord (Frankrijk)
 - Tunnel van Lioran (Frankrijk)
 - Tunnel van L’Epine Zuid (Frankrijk)
 - Tunnel  van Chat (Frankrijk)
 - Tunnel van Montjezieux (Frankrijk)

ȱȬȱTunnelȱȱvanȱGardaleĴaȱǻItaliëȱȮȱŘŖŖŝǼȱ
 - Tunnel  van Verla di Giovo (Italië - 2006)
 - Tunnel  van Mont Blanc (Frankrijk)
 - Tunnel  Busan-Geoje (Zuid-Korea  - 2008) 
 - APRR  TML (Frankrijk)
ȱȬȱTunnelȱCoęrouteȱAŞŜȱǻFrankrijkǼ

LOOGBESTENDIGHEID

FIRE BARRIER 135 werd gedurende zes weken geconserveerd 
op 23°C en een relatieve luchtvochtigheidsgraad van 50%, 
vervolgens twee dagen ondergedompeld en daarna gespoeld 
met gedestilleerd water. Vervolgens werd het onderworpen 
aan een hechtproef volgens de norm EN 13295 : 2004. FIRE 
BARRIERȱ ŗřśȱ vertoondeȱ geenȱ enkelȱ signięcantȱ spoorȱ vanȱ
aantasting.


