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Mortero Refractario de Alta Densidad por Túneles

FIRE BARRIER 135
 

FIRE  BARRIER 135 fue sometido al ensayo EN 2005 en el marco de 
este programa de investigación europeo, permitiendo compararlo 
con otros sistemas proyectados (Informe completo a su disposición 
previa solicitud).

PROGRAMA UP-TUN (Mejora de la Seguridad)

ENSAYO DE ADHERENCIA (pasivo y activo)

FIRE BARRIER 135 fue ensayado en 2009 en el laboratorio LPM 
según la norma EN 1542 y se obtuvo 0,7 mpa a 7 días y 1,1 mpa a 28 
días.

En 2004 se realizó un test en Francia del FIRE BARRIER 135. En 
virtud de la norma  NF P 18852, se realizaron 6 pruebas de adheren-
cia, cuyo resultado fue una ruptura media 0,39 MPa y una progre-
sión de 1,65 mm/min, después de 1 hora de tracción. 

DESCRIPCIÓN

FIRE BARRIER 135 es un mortero premezclado a base de cementos aluminosos, caolín, polvo de ladrillos refractarios y yeso. Aplicable en 
proyección, está sobre todo destinado a su uso en túneles, gracias a su resistencia a temperaturas muy altas (incendios de hidrocarburos 
según la curva mejorada HCM (1.300 y 1350° C)). FIRE BARRIER 135 permite, de esta manera, responder a las exigencias de las normas 
publicadas por la AIPCR (Asociación Mundial de Carreteras, por sus siglas en francés), garantizando grados de aislamiento de 120 a 240 
minutos. Es particularmente apropiado para aplicaciones que necesiten un paramento liso y muy resistente mecánicamente (10 Mpa), que 
permita su pintado y/o lavado a alta presión (150 bares a 50 cm).

CAMPOS DE APLICACIÓN

- Estructuras nuevas de hormigón (de 35 a 76 Mpa)
- Estructuras existentes de hormigón
- Cámaras de cables en aceras
- Sistema de Drenaje contra el hielo en bóveda
- Muros de conglomerados / Juntas de dilatación 
- Apoyos de neopreno

LAVADO DE ALTA PRESIÓN

FIRE BARRIER 135 superó un ensayo de lavados sucesivos a alta 
presión de 150 Bares a 50 cm con un caudal de 25 litros/min.

CARBONATACIÓN

FIRE BARRIER 135 fue ensayado según la norma EN 13295: 2004, 
en relación a su resistencia a la carbonatación debida a la reacción 
al CO2.

ENSAYO DE FATIGA (50 millones de ciclos)

FIRE BARRIER 135 fue ensayado con una carga aplicada de 
manera sinusoidal (frecuencia 6Hz) con valores que oscilaron entre 
707N y +137N, lo que da una tensión entre el hormigón y FIRE 
BARRIER 135 tras 5 millones de ciclos de +1,97 kPa en tracción y de 
-1,59 kPa en compresión.

Los valores a 15 y 50 millones de ciclos se han extrapolado por el 
laboratorio SP :

FIRE BARRIER 135 fue ensayado en agosto de 2008 en el laborato-
rio SP (Suecia), según la directiva del ministerio de transporte 
noruego (TR-2494), también con dichos requisitos extremos.
 
FIRE BARRIER 135 fue ensayado sobre una placa de gran tamaño, 
con una carga estática vertical y paralela de 4644 kN; siendo el 
esfuerzo máximo de compresión del hormigón durante este 
ensayo de 12,9 MPa. 

CERTIFICADOS EUROPEOS

El FIRE BARRIER 135 ha sido objeto de numerosos ensayos de 
resistencia al fuego en virtud de las curvas ISO 834, RWS y Hcinc, y 
en diferentes espesores. Gracias a sus propiedades refractarias, la 
misma muestra de FIRE BARRIER 135 se expuso al fuego tres 
veces sucesivas según la curva RWS durante más de tres horas, 
paraȱconęrmarȱsuȱrendimientoȱtérminoȱcontinuoǱ

-  A1 : Incombustibilidad según Euroclasse 
   (ensayado en 2 laboratorios)
-  RWS 120 : 11 ensayos – 11 espesores – de 32 a 57 mm        
   (ensayado en 3 laboratorios)
-  HCinc 120 :   6 ensayos – 5 espesores – de 28 a 35 mm
   (ensayado en 3 laboratorios)
-  ISO 834 :   2 ensayos – 2 espesores – 28 y 41 mm

REAPERTURA al TRAFICO DIARIO

FIRE  BARRIER 135 fue ensayado en 2009 in situ en el túnel de 
BjorvikaȱǻNoruegaǼǰȱconȱelȱęnȱdeȱcomprobarȱsuȱfuerzaȱdeȱadheren-
cia 30 minutos después de su proyección, y permitir una reaper-
turaȱalȱtráęcoȱdiarioǯȱLosȱresultadosȱdelȱensayoȱseȱinterpretaronȱ
según la norma EN 1542 y demostraron una fuerza de adherencia 
de 0,03 Mpa tras 60 minutos, o sea, 15 veces la presión ejercida por 
el paso de un vehículo pesado. 

CICLO HIELO / DESHIELO

FIRE BARRIER 135 sufrió 20 ciclos sucesivos de hielo / deshielo 
según la norma EN 13687-1 : 2002, alternando una inmersión de 2 
horas en una solución de cloruro de sodio a -15±2°C y una inmer-
sión de 2 horas en el agua a 21 ± 2°C.

5 millones de ciclos

15 millones de ciclos

50 millones de ciclos 1,60/1,30

Duración del ensayo
Resistencia al esfuerzo de tracción y 

después al esfuerzo de compresión (kN)

1,97/1,60

1,79/1,46
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FIRE BARRIER 135

 Mortero Refractario de Alta Densidad por Túneles
ESPECIFICACIONES

En lugares cerrados y húmedos, es necesaria una renovación de 
aire frecuente hasta el secado completo del mortero. El FIRE 
BARRIERȱ ŗřśȱ endureceȱ superęcialmenteȱ trasȱ řŖȱ minutosȱ eȱ
internamenteȱtrasȱunasȱŚȱhorasȱǻŘŖǚCȱȦȱśŖƖȱHRǼǯ

VENTILACIÓN

MEDIO AMBIENTE

Conȱelȱęnȱdeȱrespetarȱelȱmedioȱambienteǰȱ leȱaconsejamosȱnoȱverterȱ
nuestros productos en los desagües, cursos de agua o en la tierra.

INFORMACIÓNES ADICIONALES

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

DisponibleȱpreviaȱsolicitudȱaȱInnovativeȱFireȱSystemsȱoȱdescargableȱdeȱ
wwwǯinnovativeęresystemsǯcomǯ

PREPARACIÓN DEL SOPORTE

Laȱpreparaciónȱdeȱlosȱsoportesȱdebeȱconcordarȱconȱlosȱinformesȱ
de resistencia al fuego, así como con las recomendaciones de 
InnovativeȱFireȱSystemsǯȱDeȱformaȱgeneralǰȱseȱhabránȱdeȱprepa-
rarȱlasȱsuperęciesȱparaȱoptimizarȱlaȱadherenciaǯ

MALLAZO DE REFUERZO

Recomendamosȱlaȱutilizaciónȱdeȱunȱmallazoȱdeȱrefuerzoȱconȱ
clavijasǰȱ conȱ unaȱ separaciónȱ unȱ tercioȱ inferiorȱ alȱ espesorȱ
aplicado de FIRE BARRIER 135, tanto en instalación vertical 
comoȱhorizontalǯ

APLICACIÓN

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ debeȱ serȱ aplicadoȱ obligatoriamenteȱ porȱ
operarios con la formación previa adecuada facilitada por la 
direcciónȱtécnicaȱdeȱInnovativeȱFireȱSystemsǯ

REVESTIMIENTO DE ACABADO

FIRE BARRIER 135 fue ensayado con un revestimiento de 
uretanoȱenȱfríoȱȃMcMȱcoatingȃȱaplicadoȱenȱdosȱcapasȱdeȱŚŖȱ
micrasȱparaȱdeterminarȱlasȱpropiedadesȱdeȱincombustibilidadȱ
segúnȱlaȱnormaȱENȱŗřśŖŗȬŗȱǱȱŘŖŖŝȱȬȱClasięcaciónȱBȬȱSŗȱdŖȱ

RESISTENCIA A LOS ÁLCALIS

FIREȱBARRIERȱŗřśȱfueȱensayadoȱconȱdiezȱmuestrasȱcondicio-
nadasȱduranteȱseisȱsemanasȱaȱŘřƹŘǚCȱȦȱśŖƹśƖȱdeȱHumedadȱ
Relativa. Estas muestras se sumergieron dos días en una 
soluciónȱdeȱhidróxidoȱdeȱsodioȱǻŗmlȦlitroǼȱaȱŘřƹŘǚCȱyȱdespuésȱ
seȱenjuagaronȱconȱaguaȱdestiladaǰȱantesȱdeȱserȱreacondiciona-
das cuatro semanas adicionales.
Seȱrealizóȱaȱcontinuaciónȱunȱensayoȱdeȱadherenciaȱsegúnȱ laȱ
normaȱENȱŗřŘşśȱǱȱŘŖŖŚȱaȱlasȱdiezȱmuestrasǰȱlaȱadherenciaȱoȱelȱ
revestimiento no mostraron signo alguno de degradación.

 - Túnel de El AzharȱǻEgiptoǰȱśŝȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖŘǼ
 - Túnel de BjorvikaȱǻNoruegaǰȱŚŘȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖşǼ
 - Túnel de LeccoȱǻItaliaǰȱřŞȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖśǼ
 - Túnel MauriceȱLemaireȱǻFranciaǰȱŚśȱŖŖŖȱmŶǼ
 - Túnel de Perthus (EspañaǰȱŞȱkmsǼ
 - TúnelȱdeȱMónacoȱǻMónacoǰȱŘŖŖŜǼ

 - Túnel de FoixȱǻFranciaǰȱŘŘȱŖŖŖȱmŶǼȱ
 - Túnel del Épine NorteȱǻFranciaǼ
 - Túnel de LioranȱǻFranciaǼ
 - TúnelȱdelȱÉpineȱSurȱǻFranciaǼ
 - Túnel del ChatȱǻFranciaǼ
 - Túnel de MontjezieuxȱǻFranciaǼ

 - Túnel de GardaleĴaȱǻItaliaǰȱŘŖŖŝǼȱ
 - Túnel de VerlaȱdiȱGiovoȱǻItaliaǰȱŘŖŖŜǼ
 - Túnel del MontȱBlancȱǻFranciaǼ
 - Túnel de BusanȬGeojeȱǻCoreaȱdelȱSurǰȱŘŖŖŞǼȱ
ȱȬȱAPRRȱȱTMLȱǻFranciaǼ
 - TúnelȱdeȱlaȱAŞŜȱCoęrouteȱǻFranciaǼ

Envases

Conservación

 A1
 Llano "listo para pintar"
 135ŖǚC
 4Ŗ5Ŗ NȦmmŶ
 115Ŗ kgȦm3
 > 2,38 GPa

 > 3,45 MPa
 45Ŗ NȦm

 1ŖŖŖǚC Ǳ > ŜŜƖ  

 Ŗ,8Ŗ NȦmmŶ

 > 1,Ŗ2 MPa

 8

 1Ŗ³ Ohm
 49Ɩ a 2ŖǚC

 1ŖŖǚC Ǳ 8ŖŖ J.kg-1.K-1 

 9Ŗ Shore A
 5ŖǚC Ǳ ŝŜ5 J.kg-1.K-1

 5ŖŖǚC Ǳ Ŝŝ8 J.kg-1.K-1

 5,5 1Ŗ-8 ǚC-1

Después de ŝ días Ǳ      Ŗ,ŝ MPa
Después de 28 días Ǳ      1,1 MPa

Después de 3 días Ǳ      3 MPa
Después de 28 días Ǳ      1Ŗ MPa

Reacción al Fuego
Aspecto Final
Límite de Temperatura
Módulo de Elasticidad
Densidad (seco)
Módulo de Young
Resistencia a la Flexión 

Resistencia a la Compresión 

Resistencia al Desgarre 

Resistencia a la Tensión

Expension Lineal

Resistencia al Prisma  
Resistencia a la Rotura
Resistencia Eléctrica 
Absorción de Agua (%)

Coeęciente de Permeabilidad

Almacenamiento Separado de la tierra, mantenerle en seco en su 
embalaje original

Ŝ meses

 2ŖǚC Ǳ 522 mȦs  
 1ŖŖŖǚC Ǳ 2ŝŖŖ mȦs  

 3ŖŖǚC Ǳ 2Ŝ4 mȦs  

 2ŖǚC Ǳ Ŗ,185  
 4ŖŖǚC Ǳ Ŗ,188  

     2ŖŖǚC Ǳ Ŗ,194  
     5ŖŖǚC Ǳ Ŗ,1Ŝ9  

PH

Bolsas de 25kg y 4Ŗkg 

Porosidad
Dureza de la Superęcie

Calor Especíęco

Conductividad Térmica W/(m.K)

PRINCIPALES REFERENCIAS de instalación


