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High Density Feuerfester Mörtel Für Tunnel

FIRE BARRIER 135
 

FIRE BARRIER 135 wurde im Rahmen dieses europäischen 
Forschungsprogramms EN 2005 geprüft, um einen Vergleich mit 
anderenȱSpriĵsystemenȱanzustellenȱǻderȱvollständigeȱBerichtȱ
kann angefordert werden)

UP-TUN-PROGRAMM (Upgrading Tunnel safety)

HAFTFESTIGKEITSPRÜFUNG (passiv und aktiv)

FIRE BARRIER 135 wurde 2009 im Labor LPM gemäß der Norm 
EN 1542 mit folgendem Ergebnis geprüft: 0.7 mpa in 7 Tagen und 
1.1 mpa in 28 Tagen.

FIRE BARRIER 135 wurde 2004 in Frankreich getestet. Sechs 
Haftprüfungenȱ miĴelsȱ progressiverȱ Zugbelastungȱ amȱ FIREȱ
BARRIERȱ ŗřśȱ nachȱ Normȱ NFȱ Pȱ ŗŞȱ ŞśŘǰȱ ergabenȱ eineȱ miĴlereȱ
BruchbelastungȱvonȱŖǰřşȱMPaȱnachȱeinerȱStundeȱPrüfdauerȱundȱ
einerȱZunahmeȱvonȱŗǰŜśȱmmȦminǯ

BESCHREIBUNG

FIREȱBARRIERȱŗřśȱistȱeinȱvorgemischterȱMörtelȱaufȱGrundlageȱvonȱTonerdeschmelzzementenǰȱKaolinǰȱKlinkerpulverȱundȱGipsǯȱDerȱ
miĴelsȱSpriĵverfahrenȱaufzutragendeȱMörtelȱistȱinȱersterȱLinieȱfürȱdenȱEinsaĵȱinȱTunnelsȱbestimmtǰȱdaȱerȱsehrȱhiĵebeständigȱistȱǻgrođeȱ
KohlenwasserstoġrändeȱǻŗřŖŖȱundȱŗřśŖǚCǼǯȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱermöglichtȱsomitǰȱdenȱvomȱPIARCȱausgegebenenȱNormenȱzuȱentspre-
chenǰȱindemȱIsolierwerteȱvonȱŗŘŖȱbisȱŘŚŖȱMinutenȱgewährleistetȱwerdenǯȱErȱeignetȱsichȱinsbesondereȱfürȱAnwendungenǰȱdieȱeineȱglaĴeȱ
undȱmechanischȱ sehrȱ beständigeȱVerkleidungȱ ǻŗŖȱMpaǼȱ benötigenȱundȱmitȱHochdruckȱ ǻŗśŖȱBarȱ ausȱ śŖȱ cmȱAbstandǼȱ angestrichenȱ
undȦoderȱgewaschenȱwerdenȱkönnenǯ

ANWENDUNGSBEREICHE

ȬȱNeueȱBetonstrukturenȱǻvonȱřśȱbisȱŝŜȱMPaǼ
- Bestehende Betonstrukturen
ȬȱBegehbareȱKabelzugschächte
ȬȱFrostsicheresȱDrainagesystemȱimȱGewölbe

- Betonsteinmauern
ȬȱDehnungsfugen
ȬȱNeoprenauĚagerȱ

HOCHDRUCKWÄSCHE

FIREȱBARRIERȱŗřśȱbestandȱeineȱPrüfungȱvonȱaufeinanderȱfolgen-
denȱ Waschvorgängenȱ unterȱ Hochdruckȱ ǻŗśŖȱ BarǼȱ ausȱ einemȱ
AbstandȱvonȱśŖȱcmȱmitȱeinemȱAusstođȱvonȱŘśȱLiterȦMinǯȱȱ

CARBONATATION

FIRE BARRIER 135 wurde gemäß der Norm EN 13295 : 2004 auf 
seineȱ Beständigkeitȱ gegenȱ Carbonatationȱ geprüftǰȱ dieȱ aufȱ dieȱ
COŘȬReaktionȱzurückzuführenȱistǯ

DAUERPRÜFUNG (50 Millionen Zyklen)

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ wurdeȱ mitȱ einerȱ sinusförmigenȱ Belastungȱ
ǻFrequenzȱŜHzǼȱfürȱzwischenȱƸŝŖŝNȱundȱƸŗřŝNȱschwankendenȱ
Werteȱ geprüftǰȱ wasȱ nachȱ śȱ Millionenȱ Zyklenȱ eineȱ Belastungȱ
zwischenȱBetonȱundȱFIREȱBARRIERȱŗřśȱvonȱƸŗǰşŝȱkPaȱunterȱZugȱ
undȱȬŗǰśşȱkPaȱunterȱDruckȱergibtǯ

DieȱWerteȱzwischenȱŗśȱundȱśŖȱMillionenȱZyklenȱwurdenȱvomȱ
Labor SP extrapoliert.

FIRE BARRIER 135 wurde im August 2008 im Labor SP 
ǻSchwedenǼȱgemäđȱderȱRichtlinieȱdesȱnorwegischenȱTransportmi-
nisteriumsȱǻTRȬŘŚşŚǼȱsowieȱunterȱExtremanforderungenȱgeprüftǯ
FIRE BARRIER 135 wurde auf einem weit spannenden Balken, mit 
einerȱ statischenȱundȱparallelenȱBelastungȱvonȱŚŜŚŚȱkNȱgeprüftǰȱ
wobeiȱdieȱmaximaleȱDruckbeanspruchungȱdesȱBetonsȱbeiȱdiesemȱ
Versuch 12.9 MPa betrug.

EUROPÄISCHE ZULASSUNGEN

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ wurdeȱ zahlreichenȱ Feuerbeständig-
keitsprüfungenȱgemäđȱdenȱ ISOȱŞřŚȬǰȱRWSȬȱundȱHCincȬKurvenȱ
unterzogenǰȱwobeiȱverschiedeneȱDickenȱberücksichtigtȱwurdenǯȱ
Dankȱ seinerȱ feuerfestenȱ Eigenschaftenȱ wurdeȱ dieselbeȱ FIREȱ
BARRIER 135-Probe dreimal hintereinander gemäß der RWS-
KurveȱwährendȱmehrȱalsȱdreiȱStundenȱBrandprüfungenȱunterzo-
gen und konnte damit seine beständige thermische Leistung unter 
Beweis stellen:

-  A1 : Nichtbrennbarkeit gemäß Euroklasse 
ȱȱȱǻinȱŘȱLaborsȱgeprüftǼ
ȬȱȱRWSȱŗŘŖȱǱȱŗŗȱPrüfungenȱȮȱŗŗȱDickenȱȮȱvonȱřŘȱbisȱśŝȱmmȱ
ȱȱȱǻinȱřȱLaborsȱgetestetǼȱȱ
ȬȱȱHCincȱŗŘŖȱǱȱȱȱŜȱPrüfungenȱȮȱśȱDickenȱȮȱvonȱŘŞȱbisȱřśȱmmȱ
ȱȱȱǻinȱřȱLaborsȱgetestetǼ
ȬȱȱISOȱŞřŚȱęreȱtestȱǱȱȱŘȱPrüfungenȱȮȱŘȱDickenȱȮȱŘŞȱundȱŚŗȱmm

FREIGABE für den TÄGLICHEN VERKEHR

FIREȱBARRIERȱŗřśȱwurdeȱŘŖŖşȱimȱBjorvikaȬTunnelȱǻNorwegenǼȱ
vorȱOrtȱgeprüftǰȱumȱseineȱHaftfestigkeitȱřŖȱMinutenȱnachȱdemȱ
AufspriĵvorgangȱzuȱbestätigenȱundȱeineȱFreigabeȱdesȱTunnelsȱfürȱ
denȱ täglichenȱ Verkehrȱ zuȱ ermöglichenǯȱ Dieȱ Prüfergebnisseȱ
wurden gemäß der Norm EN 1542 durchgeführt und bewiesen 
eineȱ Haftfestigkeitȱ vonȱ ŖǰŖřȱ Mpaȱ nachȱ ŜŖȱ Minutenǰȱ dǯȱ hǯȱ derȱ
ŗśfacheȱDruckǰȱderȱvonȱderȱDurchfahrtȱeinesȱLkwsȱausgeübtȱwirdǯȱ

FROST-/TAU-WECHSELBEANSPRUCHUNG

FIRE BARRIER 135 wurde 20 aufeinander folgenden 
FrostȬȦTauwechselbeanspruchungenȱ gemäđȱ derȱ Normȱ ENȱ
ŗřŜŞŝȬŗǱȱŘŖŖŘȱunterzogenǰȱindemȱesȱabwechselndȱinȱeineȱNatrium-
chloridlösungȱǻŘȱStundenȱbeiȱȬŗśƹŘǚCǼȱundȱinȱWasserȱǻŘȱStundenȱ
beiȱŘŗȱƹȱŘǚCǼȱeingelegtȱwurdeǯ

5 Millionen Zyklen
15 Millionen Zyklen
50 Millionen Zyklen 1,Ŝ0Ȧ1,30

Testdauer Zugbelastungsbeständigkeit und 
Druckbelastungsbeständigkeit ǻkN)

1,97Ȧ1,Ŝ0
1,79Ȧ1,4Ŝ
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FIRE BARRIER 135
 

BESONDERHEITEN

InȱgeschlossenenȱundȱfeuchtenȱOrtenȱistȱeineȱhäuęgeȱLufterneuerungȱ
erforderlich, bis der Mörtel vollständig trocknen ist. FIRE BARRIER 
ŗřśȱhärtetȱanȱderȱOberĚächeȱnachȱřŖȱMinutenȱimȱKernȱundȱnachȱcaǯȱŚȱ
StundenȱǻŘŖǚCȱȦȱśŖƖȱrelativeȱFeuchtigkeitǼǯ

BELÜFTUNG

UMWELT

ZwecksȱUmweltschuĵȱempfehlenȱwirǰȱunsereȱProdukteȱwederȱ inȱ
denȱAbĚussȱnochȱinȱWasserläufeȱnochȱaufȱBödenȱzuȱschüĴenǯ

WEITERE INFORMATIONEN

SICHERHEITSDATENBLATT

ErhältlichȱaufȱAnfrageȱbeiȱInnovativeȱFireȱSystemsȱoderȱherunter-
ladbarȱvonȱderȱWebsiteȱwwwǯinnovativeęresystemsǯcomǯ

VORBEREITUNG DES UNTERGRUNDS

DieȱVorbereitungȱdesȱUntergrundsȱmussȱdenȱFeuerbeständig-
keitsprotokollenȱsowieȱdenȱEmpfehlungenȱvonȱInnovativeȱFireȱ
SystemsȱentsprechenǯȱGanzȱallgemeinȱmüssenȱdieȱOberĚächenȱ
soȱvorbereitetȱwerdenǰȱdassȱdieȱHaftfestigkeitȱoptimalȱistǯ

VERSTÄRKUNGSGITTER

WirȱempfehlenȱdenȱEinsaĵȱeinesȱVerstärkungsgiĴersǰȱdasȱmitȱ
einemȱGiĴerabstandhalterȱgedübeltȱwerdenȱmussǲȱderȱAbstand-
halterȱ mussȱ dabeiȱ imȱ unterenȱ DriĴelȱ derȱ FIREȱ BARRIERȱ
ŗřśȬSchichtdickeȱpositioniertȱwerdenǰȱunabhängigȱobȱdieȱAuftra-
gungȱvertikalȱoderȱhorizontalȱerfolgtǯ

AUSFÜHRUNG

FIREȱ BARRIERȱ ŗřśȱ mussȱ unbedingtȱ vonȱ Bedienungsleutenȱ
aufgetragenȱwerdenǰȱdieȱvonȱderȱtechnischenȱLeitungȱdesȱUnterneh-
mensȱInnovativeȱFireȱSystemsȱentsprechendȱausgebildetȱwurdenǯ

ENDVERKLEIDUNG

FIREȱBARRIERȱŗřśȱwurdeȱmitȱeinerȱkaltȱaufgetragenenȱUrethanbes-
chichtungȱMcMȱcoatingȱgeprüftǰȱdieȱmitȱzweiȱŚŖȱMikronȬSchichtenȱ
aufgetragenȱwurdeǰȱumȱdieȱUnverbrennbarkeitsmerkmaleȱgemäđȱ
derȱNormȱENȱŗřśŖŗȬŗȱǱȱŘŖŖŝȱȬȱKlasseȱBȬȱSŗȱdŖȱzuȱprüfenǯ

WICHTIGSTE REFERENZEN

ALKALIENBESTÄNDIGKEIT

FIREȱBARRIERȱŗřśȱwurdeȱanhandȱvonȱzehnȱProbenȱgeprüftǰȱdieȱ
währendȱsechsȱWochenȱbeiȱŘřƹŘǚCȱȦȱśŖƹśƖȱrelativerȱFeuchtigkeitȱ
auĠereitetȱwurdenǯȱDieseȱProbenȱwurdenȱzweiȱTageȱlangȱinȱeineȱ
Natriumhydroxidlösungȱ ǻŗȱ mlȦLiterǼȱ mitȱ einerȱ Temperaturȱ vonȱ
ŘřƹŘǚCȱeingelegtȱundȱanschlieđendȱmitȱdestilliertemȱWasserȱgespültǰȱ
bevorȱsieȱvierȱWochenȱlangȱneuȱauĠereitetȱwurdenǯ
Eineȱ Haftfestigkeitsprüfungȱ gemäđȱ derȱ Normȱ ENȱ ŗřŘşśȱ Ǳȱ ŘŖŖŚȱ
wurdeȱanschlieđendȱbeiȱzehnȱProbenȱdurchgeführtǰȱdasȱHaftvermö-
genȱ undȱ dieȱ Verkleidungȱ wurdenȱ dadurchȱ inȱ keinerȱ Weiseȱ
beeinträchtigt.

High Density Feuerfester Mörtel Für Tunnel

Verpackung
Lagerung
Verwenden Sie Time

 bei 1ŖŖŖǚC Ǳ 2ŝŖŖ mȦs  

 A1
 GlaĴ "fertigȱzuȱmalenȈ
 135ŖǚC
 ŚŖ5Ŗ NȦmm²
 115Ŗ kgȦm3
 > 2,38 GPa

 > 3,Ś5 MPa
 Ś5Ŗ NȦm

 bei 1ŖŖŖǚC Ǳ > 66Ɩ  

 Ŗ,8Ŗ NȦmm²

 > 1,Ŗ2 MPa

 8

 1Ŗ³ Ohm
 bei 2ŖǚC Ǳ ŚşƖ  

 bei 1ŖŖǚC Ǳ 8ŖŖ J.kg-1.K-1 

 şŖ Shore A
 bei 5ŖǚC Ǳ ŝ65 J.kg-1.K-1

 bei 5ŖŖǚC Ǳ 6ŝ8 J.kg-1.K-1

 5,5 1Ŗ-8 ǚC-1

ŝ Tage Ǳ      Ŗ,ŝ MPa
28 Tage Ǳ      1,1 MPa

3 Tage Ǳ      3 MPa
28 Tage Ǳ      1Ŗ MPa

Brandverhalten
Aussehen
Grenztemperatur
Elastizitätsmodul
Dichte (trocken)
Young-Modul 
Biegefestigkeit

Druckfestigkeit

Reißfestigkeit

Spannungsfestigkeit
Prismenfestigkeit
Bruchkraft
Elektrischer Widerstand 
Wasseraufnahme in  (%)

DurchlässigkeitskoeĜzient

Boden entfernt, trocken und in derȱoriginalverpackungȱ
6 monate

 bei 2ŖǚC Ǳ 522 mȦs   bei 3ŖŖǚC Ǳ 26Ś mȦs  

 bei 2ŖǚC Ǳ Ŗ,185  
 bei ŚŖŖǚC Ǳ Ŗ,188  

     bei 2ŖŖǚC Ǳ Ŗ,1şŚ  
     bei 5ŖŖǚC Ǳ Ŗ,16ş  

PH

25kg und ŚŖkg säcke

Gesamtporosität
OberĚächenhärte

Spezięsche Wärme

Wärmeleitfähigkeit W/(m.K)

Längenausdehnung

ȱȬȱElȱAzharȬtunnelȱǻÄgyptenȱȬȱśŝȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖŘǼ
 - Bjorvika-tunnel (NorwegenȱȬȱŚŘȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖşǼ
ȱȬȱLeccoȬtunnelȱǻItalienȱȬȱřŞȱŖŖŖȱmŶȱȬȱŘŖŖśǼ
ȱȬȱMauriceȱLemaireȬtunnelȱǻFrankreichȱŚśȱŖŖŖȱmŶǼ
ȱȬȱPerthusȬtunnelȱȱǻSpanienȱȬȱŞȱkmsǼ

ȱȬȱCoęrouteȱAŞŜȬtunnelȱǻFrankreichǼ
ȱȬȱFoixȬtunnelȱǻFrankreichȱȬȱŘŘȱŖŖŖȱmŶǼȱ
ȱȬȱEpineȱNordȱundȱSüdȱtunnelȬǻFrankreichǼ
ȱȬȱLioranȬTunnelȱǻFrankreichǼ
ȱȬȱChatȬtunnelȱǻFrankreichǼ
ȱȬȱMontjezieuxȬtunnelȱǻFrankreichǼ

ȱȬȱMonacoȬtunnelȱǻMonacoȱȬȱŘŖŖŜǼ
ȱȬȱGardaleĴaȬtunnelȱǻItalienȱȮȱŘŖŖŝǼȱ
ȱȬȱVerlaȱdiȱGiovoȬtunnelȱǻItalienȱȬȱŘŖŖŜǼ
ȱȬȱMontȱBlancȬtunnelȱǻFrankreichǼ
ȱȬȱBusanȬGeojeȬtunnelȱǻSüdkoreaȱȬȱŘŖŖŞǼȱ
ȱȬȱAPRRȱȱTMLȱǻFrankreichǼ


